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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Luftpresser 

@ Die Erfindung betrifft einen Luftpresser In einer Druckluft- 
anlage eines Fahrzeuges mit einem AuslaGventil. von dem 
sine Oruckiuftlettung zu etnem Druckluftvorratsbehalter ab- 
gefuhrt ist. und mit einem EinlalSventi). von dem in Abhan- 
gigkeit eines vorgegebenen Oruckes im Druckluftvorratsbe- 
halter Luft zur Forderung in den Druckluftvorratsbehalter 
Oder fur einen Leerlaufbetrieb in einen Verdichtungsraum 
eingesteuert wird. Zur optlmalen Regelung der zu erbrin- 
genden Arbeitsleistung des Luftpressers bei vermindertem 
Druckluftbedarf wird vorgeschlagen. das Einlafiventil mittels 
eines Elektromagneten mit einer vom Druck im Druckluftvor- 
ratsbehalter abhangigen Taktfrequenz in seiner SchlieB- und 
dffnungsstellung zu steuern. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Luftpresser gem^D des 
Oberbegrif f es des Patentanspruches 1 . 

Ein Luftpresser der gattungsgem^fien Bauart ist aus 
der DE-OS 32 26 491 bekannt Dabei wird jedoch vom 
Luftpresser bei geringerem Druckluftbedarf eine we- 
sentlich hdhere Arbeitsleistung zum BefQilen des 
Druckluftvorratsbehaiters abveriangt, als erforderlich 
ist Dadurch tritt eine kurzzeitige sehr starke ErwSir- 
mung der verdichteten Luft auf, was die angrenzenden 
Bauteile des Luftpressers hoch temperaturbelastet und 
zu einem SchmierfiimabriB fuhren kann. 

Desweiteren ist aus der DE-OS 32 1 1 598 ein elektro- 
magnetisches Abblaseventil bekannt, das zur Steuerung 
des Leerlaufbetriebes des Luftpressers kurbelwellen- 
winkelabh^ngig und in Abhangigkeit eines im Druck- 
iuftvorratsbehalter yorgegebenen Druckes betatigt 
wird. Jedoch ist auch hier die Arbeitsleistung des Luft- 
pressers bei geringem Druckluftbedarf zu hoch« 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde* bei ver- 
mindertem Druckluftbedarf die zu erbringende Arbeits- 
leistung des gattungsgem£l0en Luftpressers optimal zu 
regela 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die im Pa- 
tentanspruch angegebenen kennzeichnenden Merkma- 
le geldst 

Dabei ist das EiniaBventil mittels eines Eiektroma- 
gneten mit einer vom Druck im Druckluftvorratsbeh^U 
ter abhangigen Taktfrequenz in seiner SchlieB- und Off- 
nungsstellung steuerbar. 

Insbesondere im Fall verminderten Druckluftbedarfs 
ist die Taktfrequenz fur das EinlaGventil so wahlbar, daB 
wahrend eines Kompressionshubes des Luftpresserkol- 
bens durch Offnung des EinlaBkanals zwischenzeitiich 
Leerlaufzustlinde des Luftpressers herbeigefUhrt wer- 
den. 

Dies bedeutet fiir den Luftpresser eine geringere zu 
erbringende Verdichtungsleistung und eine damit ver- 
bundene Verminderung der Fdrdermenge an Druckluft, 
wodurch der Druckluftvorratsbeh^lter langsamer be- 
fQlit wird. Mit einer VerHnderung der Taktfrequenz 
kann dabei insgesamt die BefOllgeschwindigkeit des 
Druckluftvorratsbeh&lters stufenlos geregelt werden, so 
daB die Arbeitsleistung des Luftpressers optimal gere- 
gelt wird. 

Durch die Verringerung der Verdichtungsleistung 
wird bei vermindertem Druckluftbedarf eine zu hohe 
Warmeentwicklung im Luftpresser verhindert. Auf- 
grund des sich einstellenden niedrigen Temperaturni- 
veaus wird damit der Schmierstoffverbrauch begrenzt 

Weiterhin vorteilhaft ist* daB aufgrund der Verwen- 
dung des elektromagnetisch betatigbaren EinlaBventils 
der EinlaBkanal in der Ansaugphase des Luftpressers, 
ohne eine SchlieBkraft des Ventils uberwinden zu mQs- 
sen, sofort offenbar ist. so daB ein Ansaugen von 
Schmierol aus dem ICurbeigehause vermieden wird. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
nach Anspruch 2 ist die Geschwindigkeit der Druckan- 
derung im Druckluftvorratsbehalter erfaBt und die 
Taktfrequenzanderung in Abhangigkeit der Geschwin- 
digkeit der DruckSnderung bestimmt. 

Dadurch kann eine optimale Anpassung der Steuer- 
zeit des EinlaBventiles ohne Schaltverzdgerung an eine 
Anderung des Druckluftbedarfes erreicht werden. 

In der nachfolgenden Zeichnungsbeschreibung wird 
ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung naher eriautert. 

Es zeigt die Figur den erfindungsgemSBen Luftpres- 
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ser in einem seitlichen Schnitt mit einem Regelkreis fiir 
das EinlaBventil. 

In der Figur ist ein Luftpresser 1 dargestellt, in dessen 
Zylinderkopf 2 ein elektromagnetisch betatigbares Ein- 

5 laBventil 3 in Gestalt eines Tellerventiles angeordnet ist. 
Das EinlaBventil 3 steuert dabei eine EinlaBoffnung 4 
eines EinlaBkanals 5 des Luftpressers 1. 

im AuslaBkanal 6 ist ein lamellenformig ausgebildetes 
Druckventil 7 angeordnet, welches dessen AuslaBoff- 

to nung 8 steuert. An den AuslaBkanal 6 schiieBt sich eine 
Druckluftleitung 9 an, die den Luftpresser 1 mit einem 
Druckluftvorratsbehalter 10 verbindet. 

Der Druckluftvorratsbehalter 10, an den ein hier nicht 
naher aufgezeigter Verbraucher angeschlossen ist, ist 

15 mit einem Drucksensor 11 versehen, welcher den im 
Druckluftvorratsbehalter 10 herrschenden Druck miBt. 
Der Drucksensor 1 1 ist iiber eine Verbindungsleitung 12 
an ein elektronisches Steuergerat 13 angeschlossen. 
An das Steuergerat 13 ist desweiteren uber eine Ver- 

20 bindiingsleitung 14 ein Induktivgeber 15 angeschlossen. 
welcher am Kurbelgehause 16 des Luftpressers 1 ange- 
bracht ist und von einer auf dessen Kurbelwelle 17 auf- 
gesetzten Steuersegment 18 kurbelwellenwinkelabhan- 
gig betatigt wird 

25 SchlieBlich ist das Steuergerat 13 Uber eine Steuerlei- 
tung 19 mit einem auf Grundlage eines Elektromagne- 
ten 20 arbeitenden Betatigungsmechanismus 21 verbun- 
den. mit dem das EinlaBventil 3 betatigbar ist 
Zu Beginn des Ansaugvorganges des Luf tpresserkol- 

30 bens 22 aus dem oberen Totpunkt heraus wird von der 
Steuersegment 18 der Induktivgeber 15 erregt, der an 
das Steuergerat 13 tiber die Verbindungsleitung 14 ein 
Spannungssignal abgibt. 
Das Steuergerat 13 wandelt das erhaltene Signal in 

35 ein Steuersignal um, mit dem iiber die Steuerleitung 19 
der Betatigungsmechanismus 21 geschaltet wird. Die 
Schaltung veriauft derart, daB das EinlaBventil 3 die 
EinlaBoffnung 4 des EinlaBkanals 5 freigibt. wodurch 
Frischluf t vom Kolben 22 angesaugt werden kann. 

40 Anfangs des Kompressionshubes des Kolbens 22 aus 
dem unteren Totpunkt wird der Induktivgeber 15 von 
der Steuersegment 18 wieder erregt Das hierbei abge- 
gebene Signal an das Steuergerat 13 dient zum Einleiten 
des SchlieBvorgangs der EinlaBoffnung 4 uber das Ein- 

45 laBventil 3. 

Insgesamt ergibt sich nach Ansaug- und Kompres- 
sionsvorgang fur den Induktivgeber 15 eine Signalfolge 
23 mit einer nach Verarbei tung im Steuergerat 13 ent- 
stehenden Steuersignalfolge 24. 

50 Gleichzeitig bewertet das Steuergerat 13 das vom 
Drucksensor 11 tiber die Verbindungsleitung 12 Qber- 
mittelte Spannungssignal 25, das einem Druckniveau im 
Druckluftvorratsbehalter 10 entspricht. 
Bezeichnet das Signal 25 beispielsweise, daB der 

55 Druck im Druckluftvorratsbehalter 10 einen bestimm- 
ten vorgegebenen Wert besitzt und somit kein Druck- 
luftbedarf des Verbrauchers am Vorratsbehalter 10 an- 
liegt, ignoriert das Steuergerat 13 das vom Induktivge- 
ber 15 zum SchlieBen des Ventils 3 abgegebene Signal. 

60 Dadurch bleibt die EinlaBoffnung 4 geoffnet. so daB der 
Kolben 22 die angesaugte Luft beim Verdichtungshub 
im wesentlichen in den EinlaBkanal 5 zurQckschiebt Der 
Luftpresser 1 arbeitet somit im Leerlauf. 
Der Querschnitt der EinlaBoffnung 4 kann dabei et- 

65 was grdBer sein als der der AuslaBoffnung 8, um somit 
eine eindeutig gerichtete Luftstromungsfuhrung zu er- 
reichen und zu vermeiden. daB Luft in die Druckleitung 
9 geforderi wird. 
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Gibt nun der Drucksensor 1 1 ein Signal 25 f Or siarken 
Druckabfali im Druckiuftvorratsbehalter 10, d. h. fur 
groOen Druckluftbedarf ab, wird das Signal des Induk- 
tivgebers 15 zum SchlieBen der £inlaB6ffnung 4 von der 
Bewerteelelctronik im SteuergerSt 13 anerkannt, worauf 5 
das EinlaOventil 3 mittels des Bet^tigungsmechanismus 
21 schlieBi. Der Luftpresscr 1 befindet sich dadurch in 
der Kompressionsphase und fordert die verdichtete 
Luft uber die Druckleitung 9 in den Druckluftspeicher 
10, aus dem der Verbraucher dann versorgt wird. Dabei 10 
wird zur Fdrderung von Druckluft jeder Kolbenhub 
vollstandig verwendet. 

Weist das Signal 25 des Drucksensors 11 nun einen 
geringen Druckabfali im DruckluftvorratsbehlLlter 10 
nach, wird die Signalfolge 23 des Induktivgebers 15 mit 15 
dem Signal 25 des Drucksensors zu einer vom Steuerge- 
rat 13 an das EinlaBventil 3 ubermitlelten Steuersignal- 
folge verkniipft, welche das EinlaBventil 3 veranlaflt, 
mehrmals je nach Druckluftbedarf wShrend des Ver- 
dichtungshubes des Kolbens 22 zu 6ffnen und zu schlie- 20 
Ben. Dabei wird die Taktfrequenz des EinlaBveniiles 3 
mit sinkendem Druckluftbedarf groBer. 

Die Forderung von Druckluft wird durch den erziel- 
ten intermittierenden Leerlaufbetrieb verlangsamt, wo- 
bei der Vorteil der Leistungsersparnis und der Verhin- 25 
derung von grdBeren Warmeentwicklungen im Luft- 
presser 1 erreicht wird. 

Paientanspruche 

30 

1. Luftpresser in einer Drucklufianlage eines Fahr- 
zeuges mil einem Auslaflveniil, von dem eine 
Druckluftleitung zu einem Druckiuftvorratsbehal- 
ter abgefOhrt ist, und mit einem EinlaBventil, von 
dem in Abh^ngigkeit eines vorgegebenen Druckes 35 
im Druckiuftvorratsbehalter Luft zur Fdrderung in 
den Druckiuftvorratsbehalter oder fiir einen Leer- 
laufbetrieb in einen Verdichtungsraum eingesteu- 
ert wird, dadurch gekeiuizeichnet daB das EinlaB- 
ventil (3) mittels eines Elektromagneten (20) mit 40 
einer vom Druck im Druckiuftvorratsbehalter (10) 
abhangigen Taktfrequenz in seiner SchlieB- und 
Offnungsstellung steuerbar ist. 

2. Luftpresser nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Geschwindigkeit der Druckande- 45 
rung erfaBt und die Taktfrequenzanderung in Ab- 
hangigkeit der Geschwindigkeit der DruckSnde- 
rung bestimmt isL 
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